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ABSTRACT: 

A safety component can be moved to engage or release the bolt (3) used for locking and 
unlocking. The component blocks the bolt in the locked state and releases it when in the 
unlocked state. The component is moved by the drive shaft (10), securing the bolt in its second 
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(54) Verriegelungseinrichtung, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 



(57) Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsein- 
richtung (1) fur ein Kraftfahrzeug mit einem zwischen 
einer ersten und einer zweiten Position bewegbaren 
Sperrbolzen (3) zur Verriegelung eines funktionsrele- 
vanten Bauteils. Bei dem funktionsrelevanten Bauteil 
kann es sich urn die Lenkradsaule, den Getriebeschalt- 
hebel o. dgl. handeln. Der Sperrbolzen (3) ist in der er- 
sten Position in blockierenden Eingriff mit dem Bauteil 
bringbar und steht in der zweiten Position auBer Eingriff 
mit dem Bauteil. Die Verriegelungseinrichtung (1) be- 
sitzt einen insbesondere einen Elektromotor (7) enthal- 
tenden Antrieb (5) fur eine Antriebswelle (10), wobei der 
Sperrbolzen (3) mittels einer Hubkurve (11) an der An- 
triebswelle (10) bewegbar ist. Der Antrieb (5) ist in Ent- 
riegelungsrichtung fur die Bewegung des Sperrbolzens 
(3) in Richtung zur zweiten Position sowie in Verriege- 
lungsrichtung fur die Bewegung des Sperrbolzens (3) in 
Richtung zur ersten Position ansteuerbar. Ein Siche- 
rungselement Ist mittels der Antriebswelle (1 0) derart in 
und auBerZusammenwirkung mit dem Sperrbolzen (3) 
bewegbar, daB der Sperrbolzen (3) in einen Sicherungs- 
zustand und einen Entsicherungszustand bringbar ist, 
wobei im Sicherungszustand der blockierende Eingriff 
des Sperrbolzens (3) in das Bauteil gesperrt sowie im 
Entsicherungszustand freigegeben ist, und wobei in der 
zweiten Position der Sperrbolzen (3) im Sicherungszu- 
stand befindlich ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsein- 
richtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 
[0002] Derartige Verriegelungseinrichtungen dienen 
als Lenkungsverriegelung zum Verriegeln der Lenksau- 
le in einem Kraftfahrzeug, urn den Diebstahlschutz zu 
erhohen. Sie werden insbesondere bei Betatigung des 
Zundschlosses im Kraftfahrzeug ver- Oder entriegelt. 
[0003] In Kraftfahrzeugen kann anstelle eines mecha- 
nischen Zundschlosses ein elektronlsches ZundschloB 
verwendet werden. Zur naheren Ausgestaltung eines 
elektronischen Zundschlosses wird auf die DE 44 34 
587 A1 verwiesen. Das elektronische ZundschloB kann 
einen Lastschalter zum Schalten von Stromkreisen im 
Bordnetz des Kraftfahrzeugs aufweisen. 
[0004] Bei einem elektronischen ZundschloB kann 
auch die Lenkungsverriegelung durch einen Elektromo- 
tor angetrieben werden. Der Elektromotor wird nur dann 
angesteuert, wenn die codierten Daten des elektroni- 
schen Schlussels richtig sind. Es handelt sich bei einer 
dcrartigen Lenkungsverriegelung urn eine sogenannte 
elektrische Lenkungsverriegelung. 
[0005] Aus der DE 37 39 1 72 C1 ist eine solche elek- 
trische Lenkungsverriegelung fur ein Kraftfahrzeug be- 
kannt, die einen zwischen einer ersten und einer zwei- 
ten Position bewegbaren Sperrbolzen zur Verriegelung 
der Lenkradsaule aufweist. Der Sperrbolzen ist in der 
ersten Position in blockierenden Eingriff mit der Lenk- 
radsaule bringbar und steht in der zweiten Position au- 
Ber Eingriff mit der Lenkradsaule. Die Lenkungsverrie- 
gelung besitzt einen Antrieb fur die Bewegung des 
Sperrbolzens, wobei der Antrieb in Entriegelungsrich- 
tung fur die Bewegung des Sperrbolzens in Richtung zur 
zweiten Position sowie in Verriegelungs richtung fur die 
Bewegung des Sperrbolzens in Richtung zur ersten Po- 
sition ansteuerbar ist. 

[0006] Solche elektrische Lenkungsverriegelungen 
erhohen zwar die Diebstahlsicherheit, bringen jedoch 
andererseits folgendes Problem mit sich. Es muB w3h- 
rend der Fahrt des Kraftfahrzeugs mit absoluter Sicher- 
heit ausgeschlossen werden, daB der Elektromotor an- 
gesteuert wird und die Lenkradsaule verriegelt wird. 
Denn eine verriegelte Lenkung wurde wahrend der 
Fahrt mit groBer Sicherheit zu einem Unfall fuhren und 
das Leben der Kraftfahrzeuginsassen ware in Gefahr. 
Es sind jedoch Fehlermoglichkeiten oder Fehlfunktio- 
nen der Lenkungsverriegelung wahrend der Fahrt denk- 
bar, von denen nachfolgende Liste nur eine kleine Aus- 
wahl darstellen kann. Das Programm des Mikroprozes- 
sors, der die Ansteuerung des Antriebs des Elektromo- 
tors der Lenkungsverriegelung bewirkt, besitzt einen 
nicht entdeckten Fehler, welcher unter ganz bestimmten 
Umstanden ein Verriegeln der Lenkradsaule verur- 
sacht. Durch elektromagnetische Storeinstrahlung 
kommt es zu einer Fehlfunktion der Elektronik der Len- 
kungsverriegelung. Wegen einer schadhaften Lotstelle 
lost sich, beispielsweise aufgrund der standigen Er- 



schutterungen des Kraftfahrzeugs, ein Bauteil der Elek- 
tronik der Lenkungsverriegelung. Elektrische Bauteile, 
beispielsweise der den Elektromotor ansteuernde Tran- 
sistor, sind defekt. 
5 [0007] Eine prinzipielle Moglichkeit, die elektrische 
Lenkungsverriegelung wahrend der Fahrt zu sichern, 
kann dadurch realisiert werden, daB im elektronischen 
ZundschloB ein Schalter angeordnet wird, welcher die 
Spannungsversorgung der elektrischen Lenkungsver- 
io riegelung in Fahrtstellung des Zundschlosses mecha- 
nisch unterbricht. Jedoch bestehen Uberlegungen fur 
neuartige Bedienmoglichkeiten von Kraftfahrzeugen, 
die sogenannte "Keyless-Go-Funktionalitat", bei denen 
der Start des K raftf a h rze ugmotors nicht men r durch das 
15 Drehen am ZundschloB erfolgt. In solchen Fallen ist 
folglich eine mechanische Spannungsabschaltung der 
elektrischen Lenkungsverriegelung wahrend der Fahrt 
des Kraftfahrzeugs nicht mehr moglich. Ebenso ist dann 
die Moglichkeit eingeschrankt, den Lastschalter im 
20 ZundschloB anzuordnen. Ein gegebenenfalls noch vor- 
handenes ZundschloB dient dann lediglich zur Notbeta- 
tigung bei einem etwaigen Ausfall der Keyless-Go- 
Fun ktionalitat. 

[0008] Eine weitere Moglichkeit, die Lenkungsverrie- 
25 gelung wahrend der Fahrt zu sichern , ist aus der DE 1 97 
04.062 bekannt. Bei der dort beschriebenen Lenkungs- 
verriegelung wird der Sperrbolzen mittels eines Elektro- 
magneten bewegt. Ein Sicherungselement, das eben- 
falls mittels Elektromagneten betatigbar ist, ist wahrend 
30 der Fahrt in blockierenden Eingriff mit dem Sperreie- 
ment bringbar. Nachteilig ist hier die aufwendige und 
groBbauende Anordnung. Zudem sind auch Fehlerfalle 
fur die Betatigung des Sicherungselementes denkbar, 
so daB wiederum Fehlfunktionen der Lenkungsverrie- 
35 gelung nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden 
konnen. 

[0009] Der Erfindung liegt ausgehend von diesem 
Stand derTechnik die Aufgabe zugrunde, die Verriege- 
lungseinrichtung derart weiterzuentwickeln, daB deren 
40 Verriegelung bei Auftreten eines Fehlers wirksam ver- 
hindert ist. Insbesondere soil die Verriegelu ngsein rich- 
tung fur ein Fahrzeug mit Keyless-Go-Funktionalitatein- 
setzbar sein. 

[0010] Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgema- 
45 Ben Verriegelungseinrichtung durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
[0011] Bei der erfindungsgemaBen Verriegelungsein- 
richtung ist sowohl der Sperrbolzen von der Antriebs- 
welle des Antriebs bewegbar als auch zusatzlich ein Si- 
50 cherungselement. Dieses Sicherungselement ist mit 
Hiife der Antriebswelle derart in und auBer Zusammen- 
wirkung mit dem Sperrbolzen bewegbar, daB der Sperr- 
bolzen in einen Sicherungszustand und einen Entsiche- 
rungszustand bringbar ist, wobei im Sicherungszustand 
55 der blockierende Eingriff des Sperrbolzens in die Lenk- 
radsaule gesperrt sowie im Entsicherungszustand frei- 
gegeben ist. Dabei ist das Sicherungselement derart 
bewegbar, daB der Sperrbolzen in der zweiten Position 
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im Sicherungszustand befindlich ist. In bevorzugter 
Weise bewegt hierfur die Antriebswelle den Sperrbol- 
zen und das Slcherungselement zwangsgefuhrt. Bei der 
erfindungsgemaBen Verriegelungseinrichtung ist somit 
auf einfache Art und Weise die Sicherheit gesteigert. 
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

[0012] InsbesonderebestehteinerganzenderGrund- 
gedanke der Erfindung darin, daB ein in zweiter Position 
befindlicher Sperrbolzen durch Drehung des Antriebs- 
motors in eine Richtung die Lenkradsaule nicht verrie- 
geln kann. Um den Sperrbolzen in blockierenden Ein- 
griff mit der Lenkradsaule bringen zu konnen, ist eine 
Drehung des Antriebsmotors in mehr als eine Richtung 
notwendig. Wahrend ein Fehlverhalten der Verriege- 
lungseinrichtung bei der Entriegelung unkritisch ist, wird 
ein kritischer Fehllauf der Verriegelungseinrichtung bei 
der Verriegelung aufgrund der Bewegung des Antriebs 
nur in eine Richtung daher erkannt. Bei einem derarti- 
gen Fehlverhalten erfolgt nun keine Verriegelung, da 
zum Verriegeln der Verriegelungseinrichtung ein be- 
stimmter Bewegungsablauf eingehaften werden muB 4 
Da die Verriegelung nur dann moglich ist, wenn dieser 
Ablauf eingehalten wird, kann man mit sehr groBer Si- 
cherheit davon ausgehen, daB genau dieser Ablauf im 
Fehlerfall nicht vorkommen kann. Hierzu bleibt der 
Sperrbolzen bei Ansteuerung des Antriebs aus der 
zweiten Position in Verriegelungsrichtung zunachst im 
Sicherungszustand. Eine Zustandsanderung des 
Sperrbolzens in den Entsicherungzustand erfolgt nur 
dann, wenn der Antrieb anschlieBend wiederum in Ent- 
riegelungsrichtung angesteuert wird. 
[0013] Es bietet sich an, die Antriebswelle in der Art 
eines Rotors auszubilden. Der Antrieb dreht den Rotor 
zweckmaBigerweise mittels eines Getriebes. Beispiels- 
weise besteht das Getriebe aus Stimzahnradern, aus 
einer Schnecke. die auf eine am AuBenumfang des Ro- 
tors angebrachte Verzahnung einwirkt, oder ist in son- 
stiger bekannter Weise ausgebildet. 
[0014] In einer ersten Ausfuhrung befindet sich ein 
Hohlraum in der Achsedes Rotors. In diesem Hohlraum 
ist der Sperrbolzen derart angeordnet, daB der Sperr- 
bolzen an dem einen Ende des Rotors ubersteht. Die 
Hubkurve kann dann an dem anderen Ende und im In- 
neren des Rotors angebrachtsein. In einer zweiten Aus- 
fuhrung hingegen ist die Hubkurve am AuBeren des Ro- 
tors, undzwaran dessen MantelflSche angebracht. Der 
Sperrbolzen oder auch ein Halteteil fur den Sperrbolzen 
ist dann seitlich am AuBeren des Rotors derart ange- 
ordnet, daB der Sperrbolzen bzw. das Halteteil der Hub- 
kurve zugewandt ist. 

[0015] Die Hubkurve kann einen schraubenartigen 
Abschnitt aufweisen. Ein Zapfen des Sperrbolzens und/ 
oder dessen Halteteils greift derart in die Hubkurve ein, 
daB der Sperrbolzen mittels des schraubenartigen Ab- • 
schnitts der Hubkurve zwischen den beiden Positionen 
bewegt wird. Die Hubkurve kann weiterhin einen der 
zweiten Position zugeordneten, plateauartigen Ab- 



schnitt besitzen, wobei der Eingriff des Zapfens in den 
plateauartigen Abschnitt ein Verbleiben des Sperrbol- 
zens in der zweiten Position trotz Bewegung der An- 
triebswelle bewirkt. Zur zusatzlichen Erhohung der Si- 
5 cherheit kann ein zweiter Zapfen des Sperrbolzens und/ 
oder dessen Halteteils in einen weiteren plateauartigen 
Abschnitt am Rotor in der zweiten Position eingreifen. 
[0016] Bei dem Sicherungselement handelt es sich 
vor allem um ein mechanisches Sicherungselement. 
io Am Sperrbolzen befindet sich eine zum Sicherungsele- 
ment korrespondierende Nut. Das Sicherungselement 
greift im Sicherungszustand in die Nut ein sowie ist im 
Entsicherungszustand auBer Eingriff mit der Nut. 
ZweckmaBigerweise ist hierzu das Sicherungselement 
15 mittels einer am Rotor angebrachten Steuerkurve be- 
wegbar, wozu ein Fuhrungselement in die Steuerkurve 
eingreift. 

[0017] In der ersten Ausfuhrung ist die Steuerkurve 
an dem einen, dem (iberstehenden Sperrbolzen zuge- 

20 wandten Ende und im Inneren des Rotors angebracht. 
Die Steuerkurve weist bevorzugterweise drei derart 
ausgestaltete Abschnitte auf, daB bei Bewegung der 
Antriebswelle aus der ersten Position in Entriegelungs- 
richtung das Sicherungselement in dem ersten und 

25 zweiten Abschnitt nicht bewegt sowie im dritten Ab- 
schnitt in Zusammenwirkung mit dem Sperrbolzen be- 
wegt wird. Bei Bewegung der Antriebswelle aus der 
zweiten Position in Verriegelungsrichtung wird hinge- 
gen das Sicherungselement im dritten und ersten Ab- 

30 schnitt nicht bewegt sowie im zweiten Abschnitt lediglich 
bei Ansteuerung des Antriebs in Entriegelungsrichtung 
auBer Zusammenwirkung mit dem Sperrbolzen bewegt. 
Bei korrektem Ablauf erfolgt dadurch eine Zustandsan- 
derung in den Sicherungszustand oder in den Entsiche- 

35 rungszustand fur den Sperrbolzen. 

[0018] Weiter kann bei dieser Ausfuhrung das Fuh- 
rungselement federbelastet in Verriegelungsrichtung 
umklappbarausgestaltetsein, um beim Umklappen au- 
Ber Eingriff und beim Ruckklappen wieder in Eingriff mit 

40 der Steuerkurve zu gelangen. Die Steuerkurve weist Im 
zweiten Abschnitt einen Steuernocken auf. Das Fuh- 
rungselement klappt dann bei Bewegung der Antriebs- 
welle in Verriegelungsrichtung an der einen Seite des 
Steuemockens zur Passage des Steuernockens um. 

45 Das riickgeklappte Fuhrungselement wird hingegen bei 
erneuter Bewegung der Antriebswelle in Entriegelungs- 
richtung an der anderen Seite des Steuernockens derart 
entlang gefuhrt. daB das Sicherungselement auBer Zu- 
sammenwirkung mit dem Sperrbolzen bewegt wird. In 

50 weiterer Ausgestaltung weist der Rotor hierfur an dem 
einen, dem uberstehenden Sperrbolzen zugewandten 
Ende einen entlang des Umfangs verlaufenden AuBen- 
rand und einen den Hohlraum umgebenden Innenrand 
auf. Der erste Abschnitt der Steuerkurve kann als eine 

>5 konzentrisch, entlang des AuBenrandes des Rotors ver- 
laufende Nut ausgestaltet sein, die in etwa eine dem 
Fuhrungselement entsprechende Breite besitzt. Der 
zweite Abschnitt der Steuerkurve ist als eine Nut mit ei- 
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ner vom Innenrand zum AuBenrand reichenden Breite 
ausgestaltet, wobei der Steuernocken in etwa in deren 
Mine vom Innenrand abgeht sowie zum AuBenrand 
weist und einen Durchgang zum AuBenrand fur das 
FuhrungselementfreilaBt.DerdritteAbschnittderSteu- i 
erkurve ist als eine schrag vom AuBenrand zum Innen- 
rand verlaufende Nut ausgestaltet, die in etwa mit einer 
dem Fuhrungselement entsprechenden Breite auslauft. 
[0019J In der zweiten Ausfuhrung ist die Steuerkurve 
an dem einen, dem Sperrbolzen zugewandten Ende n 
und an der einen Grundflache des Rotors angebracht. 
Die Steuerkurve weist drei Abschnitte auf , die insbeson- 
dere insgesamt in etwa schneckenformig ausgestaltet 
sind. Bei Bewegung der Antriebswelle aus der ersten 
Position in Entriegelungsrichtung wird das Sicherungs- H 
element in dem ersten Abschnitt nicht bewegt, im zwei- 
ten Abschnitt wird das Sicherungselement in Zusam- 
menwirkung mit dem Sperrbolzen bewegt sowie im drit- 
ten Abschnitt wird das Sicherungselement wiederum 
nicht bewegt. Bei Bewegung der Antriebswelle aus der 2C 
zweiten Position in Verriegelungsrichtung wird ebenso 
das Sicherungseiemeni im dritten und ersten Abschnitt 
nicht bewegt sowie im zweiten Abschnitt wird das Si- 
cherungselement auBer Zusammenwirkung mit dem 
Sperrbolzen bewegt. Dadurch erfolgt bei korrektem Ab- 25 
lauf eine Zustandsanderung in den Sicherungszustand 
oder in den Entsicherungszustandfurden Sperrbolzen. 
Weiter kann bei dieser Ausfuhrung die Steuerkurve als 
Nut in der Grundflache des Rotors ausgestaltet sein. 
Das Fuhrungselement ist starr am Sicherungselement 30 
derart angebracht, daB das Fuhrungselement in die Nut 
eingreift. 

[0020] ZweckmaBigerweise ist fur die Verriegelungs- 
vorrichtung ein Gehause zur Aufnahme des Antriebs, 
der Antriebswelle u. dgl. vorgesehen. Im Gehause kann 35 
ein Lagersitz zur drehbaren Lagerung des Rotors ange- 
ordnet sein. Im Lagersitz kann sich ein zum AuBeren 
des Gehauses reichender Durchbruch fur den Sperrbol- 
zen befinden. Weiter kann eine in etwa quer zum Sperr- 
bolzen verlaufende Fuhrung fur das bewegbare Siche- *o 
rungselement am Lagersitz befindlich sein. 
[0021] In weiterer Ausgestaltung ist das Sicherungs- 
element als Schieber ausgebildet. Der Schieber kann 
mittels eines Rasthakens in der als Schiebefuhrung 
ausgestalteten Fuhrung angeordnetsein. Das umklapp- 45 
bare Fuhrungselement entsprechend der ersten Aus- 
fuhrung kann in etwa bolzenartig abstehend, uber eine 
Feder drehbar am Schieber gelagert sein. Das Fuh- 
rungselement ist dann zur einen Seite gegen die Kraft 
der Feder in eine Ausnehmung am Schieber auslenk- so 
bar Zur anderen Seite steht das Fuhrungselement 
durch die Kraft der Feder in Anlage an einem einseitigen 
Anschlag am Schieber. Im Sicherungszustand des 
Schiebers korrespondiert die Ausnehmung am Schie- 
ber mit einer weiteren Ausnehmung in der Fuhrung, der- ss 
art daB das ausgelenkte Fuhrungselement in den bei- 
den Ausnehmungen aufgenommen ist. 
[0022] Bevorzugterweise betatigt das Sicherungsele- 



ment im Sicherungszustand ein Schaltelement zur De- 
tektierung der Position des Sperrbolzens. Bei dem 
Schaltelement kann es sich urn einen Schnapp- bzw. 
Mikroschalter handeln. Somit kennzeichnet der betatig- 
te Schalter den korrekt in zweiter Position und im Siche- 
rungszustand befindlichen Sperrbolzen. Das starre 
Fuhrungselement entsprechend der zweiten Ausfuh- 
rung kann eine Sollbruchstelle zum Sicherungselement 
aufweisen, wodurch im Fehlerfall ein Abscheren des 
• Fuhrungselementes unter Nichtbetatigung des Schal- 
telementes bewirkt wird. Im Fehlerfalle ist somit die Be- 
tatigung des Schalters ausgeschlossen, so daB dann 
entsprechende MaBnahmen eingeleitet werden kon- 
nen. 

[0023] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile beste- 
hen insbesondere darin, daB eine verbesserte Funkti- 
onssicherheit der Verriegelungseinrichtung erzielt wird. 
Eine Gefahrdung der Fahrzeuginsassen aufgrund eines 
unkontrollierten Verriegelns der Verriegelungseinrich- 
tung bei Fehlfunktionen ist mit hoher Sicherheit ausge- 
schlossen. AuBerdem besitzt die erfindungsgemaBe 
VemegeSungsGinnchiung vergleichswesse vvsniCjs Bau- 
teile, so daB eine besondere Kostengunstigkeit trotz ge- 
steigerter Sicherheit resultiert. Insbesondere ist kein zu- 
satzlicher Aktor fur die Bewegung des Sicherungsele- 
ments notwendig, da dieselbe Antriebseinheit sowohl 
fur die Bewegung des Sperrbolzens als auch fur dieje- 
nige des Sicherungselements dient. AuBerdem ist die 
Verriegelungseinrichtung kleinbauend und benotigt le- 
diglich einen geringen Einbauraum im Kraftfahrzeug. 
[0024] Weiterhin ist die erfindungsgemaBe Verriege- 
lungseinrichtung fur Kraftfahrzeuge mit Keyless-Go- 
Funktionalitat geeignet und gewahrleistet auch bei der- 
artigen Kraftfahrzeugen die gewunschte Sicherheit. Ei- 
ne solche Verriegelungseinrichtung steigert dadurch 
auch den Bedienkomfortfur den Benutzerdes Kraftfahr- 
zeugs. Im iibrigen ist eine Elektronik mit gegebenenfalls 
einem Prozessor fur die Wegfahrsperre zur Decodie- 
rung des ubermittelten Codes in der elektrischen Len- 
kungsverriegelung bereits enthalten, so daB diese Elek- 
tronik nunmehrkostengunstig fur die Keyless-Go-Funk- 
tionalitat mitgenutzt werden kann. 
[0025] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung mit ver- 
schiedenen Weiterbildungen und mit weiteren Ausge- 
staltungen sind in den Zeichnungen dargestellt und wer- 
den im f olgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht auf die in einem geoffnet dar- 
gestellten Gehause befindliche Verriege- 
lungseinrichtung in einer ersten Ausfuhrung, 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie 2-2 in Fig. 1 , 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie 3-3 in Fig. 1 , 

Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie 4-4 in Fig. 1 , 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie 5-5 in Fig. 1 , 
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Fig. 6 die Antriebswelle als Einzelteil in Seitenan- 
sicht, 

Fig. 7 eine Draufsicht auf die Antriebswelle ent- 
sprechend der Richtung gemaB Pfeil VII aus 
Fig. 6, 

Fig. 8 eine Draufsicht auf das Sicherungselement 
als Einzelteil, 



Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie 9-9 aus Fig. B, 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht einer Verriege- 
lungseinrichtung in einer zweiten Ausfuh- 
rung. wobei der Sperrbolzen in der ersten Po- 
sition befindlich ist : 

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht der Verriege- 
lungseinrichtung, wobei der Sperrbolzen in 
der zweiten Position befindlich ist, 

Fig. i2 eine zu Fig. 11 in eiwa o ft hog on ale Ansicht 
der Verriegelungseinrichtung. wobei der 
Sperrbolzen in der zweiten Position befind- 
lich ist, 

Fig. 13 eine den gesamten Antrieb der Verriege- 
lungseinrichtung zeigende Ansicht. 

Fig. 14 eine weitere Ansicht, in der der Sperrbolzen 
in der ersten Position befindlich ist, 

Fig. 15 eine weitere Ansicht, in der der Sperrbolzen 
in der zweiten Position befindlich ist, 

Fig. 16 eine Ansicht wie in Fig. 15, jedoch aus einer 
werteren Blickrichtung, 

Fig. 17 den Antrieb der Verriegelungseinrichtung in 
Richtung XVII gemaB Fig. 13 gesehen, 

Fig. 18 den Antrieb der Verriegelungseinrichtung in 
Richtung XVIII gemaB Fig. 13 gesehen und 

Fig. 1 9 schematisch den prinzipiellen Ablauf bei Be- 
wegung des Sperrbolzens zwischen den bei- 
den Positioner 

[0026] In Fig. 1 ist eine Verriegelungseinrichtung 1 fur 
ein Kraftfahrzeug in einer ersten Ausfuhrungsform ge- 
zeigt, die mit einem von der Oberseite geoffnet darge- 
stellten Gehause 44 versehen ist. Die Verriegelungsein- 
richtung 1 dient zur Verriegelung der Lenkradsaule des 
Kraftfahrzeugs. Anstelle der Lenkradsaule kann die Ver- 
riegelungseinrichtung 1 selbstverstSndlich auch zur 
Verriegelung eines sonstigen funktionsrelevanten Bau- 
teils des Kraftfahrzeugs dienen. Im nachfolgenden wird 
die Verriegelungseinrichtung 1 der Einfachheit halber 



am Beispiel einer elektrischen Lenkungsverriegelung 
naherbeschrieben. 

[0027] Die Verriegelungseinrichtung 1 besitzt einen 
beispielsweise in Fig. 3 sichtbaren Sperrbolzen 3, der 
5 zwischen einer ersten und einer zweiten Position be- 
wegbar ist. In der ersten Position ist der Sperrbolzen 3 
in blockierenden Eingriff mit der nicht weiter gezeigten 
Lenkradsaule bringbar. Bei entsprechender Stellung 
der Lenkradsaule kann der in der ersten Position befind- 
10 liche Sperrbolzen 3 dann in eine Aussparung der Lenk- 
radsaule eingreifen, so daB die Lenkradsaule dement- 
sprechend blockiert und die Lenkungsverriegelung so- 
mit verriegelt ist. In der zweiten Position steht der Sperr- 
bolzen 3 auBer Eingriff mit der Lenkradsaule. so daB die 
15 Lenkradsaule freigegeben und folglich die Lenkungs- 
verriegelung entriegelt ist. 

[0028] Zur Bewegung des Sperrbolzens 3 weist die 
Verriegelungseinrichtung 1 einen Antrieb 5 auf. Wie an- 
hand der Fig. 1 zu erkennen ist, umfaBt der Antrieb 5 
20 einen Elektromotor 7 und eine Antriebswelle 1 0, wobei 
der Sperrbolzen 3 mittels einer Hubkurve 11 an der An- 
iriebswelie 10 bewegbar ist. Der Antrieb 5 ist In Entrie- 
gelungsrichtung fur die Bewegung des Sperrbolzens 3 
in Richtung zur zweiten Position sowie in Verriegelungs- 
25 richtung fur die Bewegung des Sperrbolzens 3 In Rich- 
tung zur ersten Position ansteuerbar. 
[0029] Aus Sicherheitsgrunden ist wahrend des Fahr- 
betriebs des Kraftfahrzeugs zu gewahrleisten : daB der 
Sperrbolzen 3 nicht aufgrund einer Fehlfunktion in blok- 
30 kierenden Eingriff mit der Lenkradsaule gelangen kann. 
Hierzu ist ein in Fig. 4 sichtbares Sicherungselement 1 6 
derart in und auBer Zusammenwirkung mit dem Sperr- 
bolzen 3 bewegbar, daB der Sperrbolzen 3 in einen Si- 
cherungszustand und einen Entsicherungszustand 
35 bringbar ist. Im Sicherungszustand ist der blockierende 
Eingriff des Sperrbolzens 3 in die Lenkradsaule ge- 
sperrt. Im Entsicherungszustand ist hingegen der blok- 
kierende Eingriff des Sperrbolzens 3 in die Lenkradsau- 
le freigegeben. Das Sicherungselement 1 6 wird von der 
40 Antriebswelle 1 0 derart bewegt, daB der Sperrbolzen 3 
sich in der zweiten Position im Sicherungszustand be- 
findet. Hervorzuheben ist somit, daB die Verriegelungs- 
einrichtung 1 lediglich eine einzige Antriebswelle 1 0 auf- 
weist, wobei sowohl der Sperrbolzen 3 als auch das Si- 
45 cherungselement 1 6 unmittelbar von der Antriebswelle 
10 bewegt werden. Die Verriegelungseinrichtung 1 ist 
somit besonders kompakt gebaut und vorteilhaft bei be- 
engten Platzverhaltnissen im Kraftfahrzeug einzuset- 
zen. 

so [0030] In weiterer Ausgestaltung wird der Sperrbol- 
zen 3 und das Sicherungselement 16 von der gemein- 
samen Antriebswelle 1 0 zwangsgefuhrt bewegt. In der 
ersten Ausfuhrungsform der Verriegelungseinrichtung 1 
bleibt der Sperrbolzen 3 bei Ansteuerung des Antriebs 
55 5 aus der zweiten Position in Verriegelungsrichtung zu- 
nachst im Sicherungszustand. Eine Zustandsanderung 
des Sperrbolzens 3 in den Entsicherungzustand erfolgt 
nur dann, wenn der Antrieb 5 anschlieBend wiederum 
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in Entriegelungsrichtung angesteuert wird. Eine An- 
steuerung des Antriebs 5 lediglich in Verriegelungsrich- 
tung fuhrt somlt noch nicht zur Verriegelung der Verne- 
gelungseinrichtung 1. Vielmehr ist ein bestimmter Ab- 
laut, namlich eine zusatzliche Ansteuerung in Entriege- 
lungsrichtung, einzuhalten. Da die Verriegelung der Ver- 
riegelungseinrichtung 1 nur dann moglich ist, wenn ge- 
nau dieser Ablaut eingehalten wird, kann man mit sehr 
groBer Sicherheit davon ausgehen, daB ein solcher Ab- 
laut im Fehlerfall gerade nicht vorkommen wird. Die 
Nichtverriegelung der Verriegelungseinrichtung 1 im 
Fehlerfall ist somit mit hoher Sicherheit gewahrleistet. 
[0031] Nachtolgend sollen verschiedene Weiterbil- 
dungeneinersolchen Verriegelungseinrichtung 1 mitei- 
ner gemeinsamen Antriebswelle fur den Sperrbolzen 3 
und das Sicherungselement 16 naher beschrieben wer- 
den. 

[0032] Die nahere Ausgestaltung des Antriebs 5 ist 
besonders deutlich in Fig. 2 und 5 zu sehen. Die An- 
triebswelle 1 0 ist in der Art eines Rotors 53 ausgebildet. 
Es bietet sich an, daB an der Abtriebswelle 8 des Elek- 
tromotors 7 vom Antrieb 5 eine Schnecke 32 angeord- 
net ist, die wiederum den Rotor 53 uber eine am AuBen- 
umfang des Rotors 53 angebrachte Verzahnung 33 
dreht. In der Achse des Rotors 53 ist ein Hohlraum 34 
befindlich, wobei im Hohlraum 34 der Sperrbolzen 3 der- 
ail angeordnet ist, daB der Sperrbolzen 3 an dem einen 
Ende des Rotors 53 ubersteht. ZweckmaBigerweise ist 
die Hubkurve 11 an dem anderen Ende und im Inneren 
des Rotors 53 angebracht. Die Hubkurve 1 1 weist einen 
schraubenartigen Abschnitt 1 2 auf, wie anhand von Fig. 
1 zu sehen ist. Ein Zapfen 14 des Sperrbolzens 3 greift 
derart in die Hubkurve 11 ein, daB der Sperrbolzen 3 
mittels des schraubenartigen Abschnitts 1 2 der Hubkur- 
ve 11 zwischen den beiden Positionen bewegt wird. 
Weiterbesitztdie Hubkurve 11 einen derzweiten Posi- 
tion zugeordneten, plateauartigen Abschnitt 13, wobei 
der Eingriff des Zapfens 14 in den plateauartigen Ab- 
schnitt 13 ein Verbleiben des Sperrbolzens 3 in der 
zweiten Position trotz welterer Bewegung der Antriebs- 
welle 10 bewirkt. Die jeweilige Stellung des Rotors 53 
wird durch elektrische Endschalter 5 signalisiert, 
[0033] Bei dem Sicherungselement 16 handelt es 
sich urn ein mechanisches Sicherungselement. Am 
Sperrbolzen 3 ist eine zum Sicherungselement 16 kor- 
respondierende, in Fig. 4 gezeigte Nut 17 befindlich. 
Das Sicherungselement 1 6 greift im Sicherungszustand 
in die Nut 1 7 ein. Im Entsicherungszustand hingegen ist 
das Sicherungselement 1 6 auBer Eingriff mit der Nut 1 7. 
[0034] Wie naher der Fig. 4 zu entnehmen ist, ist das 
Sicherungselement 1 6 mittels einer Steuerkurve 35 be- 
wegbar, wozu ein Fuhrungselement 36 in die Steuerkur- 
ve 35 eingreift. Es bietet sich an, die Steuerkurve 35 an 
dem einen, dem uberstehenden Sperrbolzen 3 zuge- 
wandten Ende und im Inneren des Rotors 53 anzubrin- 
gen. Dies ist auch anhand von Fig. 6 verdeutlicht, wo 
der Rotor 53 der Antriebswelle 10 als Einzelteil in Sei- 
tenansicht gezeigt ist. Die Steuerkurve 35 ist dort ge- 



maB dem Pfeil VII an dem einen Ende im Rotor 53 an- 
geordnet. Hingegen ist die Hubkurve 11 im Inneren des 
Rotors 53 am anderen Ende entsprechend dem Pfeil I 
angeordnet. was bereits anhand der Fig. 1 weiter oben 
5 beschrieben ist. 

[0035] Wie weiter in Fig. 7 zu sehen ist, weist die Steu- 
erkurve 35 drei derart ausgestaltete Abschnitte 37, 38, 
39 auf, daB nachfolgender Bewegungsablauf fur das Si- 
cherungselement 16 resultiert. Bei Bewegung der An- 
10 triebswelle 1 0 aus der ersten Position in Entriegelungs- 
richtung wird das Sicherungselement 16 im ersten Ab- 
schnitt 37 und im zweiten Abschnitt 38 nicht bewegt so- 
wie im dritten Abschnitt 39 in Zusammenwirkung mit 
dem Sperrbolzen 3 bewegt. Bei Bewegung der An- 
te triebswelle 10 aus der zweiten Position in Verriege- 
lungsrichtung wird das Sicherungselement 1 6 im dritten 
Abschnitt 39 und im ersten Abschnitt 37 nicht bewegt 
sowie im zweiten Abschnitt 38 lediglich be! erneuter An- 
steuerung des Antriebs 5 in Entriegelungsrichtung au- 
20 Ber Zusammenwirkung mit dem Sperrbolzen 3 bewegt. 
Bei dieser Bewegung erfolgt dann eine Zustandsande- 
rung in den Sicherungszustand oder In den Entsiche- 
rungszustand fur den Sperrbolzen 3. 
[0036] Die nahere Ausgestaltung der Steuerkurve 35 
25 ist ebenfalls in Fig. 7 zu sehen. Der Rotor 53 weist an 
dem einen, dem uberstehenden Sperrbolzen 3 zuge- 
wandten Ende einen entlang des Umfangs verlaufen- 
den AuBenrand 41 und einen den Hohlraum 34 umge- 
benden Innenrand 42 auf. Der erste Abschnitt 37 der 
30 Steuerkurve 35 ist als eine konzentrisch, entlang des 
AuBenrandes 41 des Rotors 53 verlaufende Nut ausge- 
staltet, die in etwa eine dem in Fig. 4 sichtbaren Fuh- 
rungselement 36 entsprechende Breite besitzt. Der 
zweite Abschnitt 38 der Steuerkurve 35 ist als eine Nut 
35 miteinervom Innenrand 42 zum AuBenrand 41 reichen- 
den Breite ausgestaltet. Ein Steuemocken 40. dessen 
Funktion nachfolgend noch naher erlautert ist, geht in 
etwa in der Mitte dieser Nut vom Innenrand 42 ab sowie 
weist zum AuBenrand 41 und laBt einen Durchgang 43 
to zum AuBenrand 41 fur das Fuhrungselement 36 frei. 
Der dritte Abschnitt 39 der Steuerkurve 35 ist schlieBlich 
als eine schrag vom AuBenrand 41 zum Innenrand 42 
verlaufende Nut ausgestaltet, die in etwa mit einer dem 
Fuhrungselement 36 entsprechende Breite auslauft. 
*5 [0037] Das Fuhrungselement 36 ist belastet durch ei- 
ne in Fig. 8 sichtbare Feder 50 in Verriegelungsrichtung 
umklappbar ausgestaltet. Entsprechend Fig. 4 gelangt 
das Fuhrungselement 36 beim Umklappen auBer Ein- 
griff und beim Ruckklappen wieder in Eingriff mit der 
>o Steuerkurve 35. Die Steuerkurve 35 weist, wie bereits 
erwahnt, im zweiten Abschnitt 38 einen Steuemocken 
40 auf. Das Fuhrungselement 36 klappt nun bei Bewe- 
gung der Antriebswelle 1 0 in Verriegelungsrichtung aus- 
gehend vom dritten Abschnitt 39 an der einen Seite, und 
5 zwar an der in Fig. 7 links liegenden Seite des Steuer- 
nockens 40 urn. Dadurch ist das Fuhrungselement 36 
auBer Eingriff mit der Steuerkurve 35, womit das Fuh- 
rungselement 36 am Steuemocken 40 vorbeibewegt 
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werden kann. Nach Passage des Steuernockens 40 
klappt das Fuhrungselement 36 aufgrund der Kraft der 
Feder 50 wieder zurtick und greift dann im zweiten Ab- 
schnitt 38 in die Steuerkurve 35 ein. Im Fehlerfall bei 
weiterer Bewegung in Verriegelungsrichtung kann das 
Fuhrungselement 36 nunmehr nicht in den ersten Ab- 
schnitt 37 der Steuerkurve 35 gelangen , wie anhand der 
Fig. 7 verdeutlicht ist, vieimehr klappt das Fuhrungsele- 
ment 36 am Vorsprung 54 beim Ubergang zwischen 
dem zweiten und ersten Abschnitt38, 37erneut urn. Da- 
durch bieibt jedoch das Sicherungselement 16 im Ein- 
griff mit der in Fig. 4 sichtbaren Nut 17 und der Sperr- 
bolzen 3 letztendlich im Sicherungszustand. Bel fehler- 
freiem Ablauf hingegen wird die Antriebswelle 1 0 erneut 
in Entriegelungsrichtung bewegt. Das ruckgeklappte 
und im zweiten Abschnitt 38 befindliche Fuhrungsele- 
ment 36 wird dann an der anderen Seite, und zwar an 
der in Fig. 7 rechts liegenden Seite des Steuernockens 
40 derart entlang gefuhrt, daB das Sicherungselement 
1 6 auBer Zusammenwirkung mit dem Sperrbolzen 3 be- 
wegt wird, womit der Sperrbolzen 3 letztendlich in den 
Entsicherungszustand gelangt. Gleichzeitig wird das 
Fuhrungselement 36 am Steuernocken 40 zum Durch- 
gang 43 und zum Au(3enrand 41 bewegt, womit das 
Fuhrungselement 36 bei nachfolgender Bewegung in 
Verriegelungsrichtung dann wieder ordnungsgemaB 
vom zweiten Abschnitt 38 in den ersten Abschnitt 37 ge- 
langen kann. 

[0038] Wie bereits erwahnt, ist bei der Verriegelungs- 
einrichtung 1 ein Gehause 44 vorgesehen, das zur Auf- 
nahme des Antriebs 5, des Elektromotors 7, der An- 
triebswelle 10 u. dgl. dient. Im Gehause 44 ist, wie in 
Fig. 5 zu sehen ist : ein Lagersitz 45 zur drehbaren La- 
gerung des Rotors 53 angeordnet. Weiter befindet sich 
im Lagersitz 45 ein zum AuBeren des Gehauses 44 rei- 
chender Durchbruch 46 fur den Sperrbolzen 3. Eine in 
etwa quer zum Sperrbolzen 3 verlaufende Fuhrung 47 
fur das bewegbare Sicherungselement 1 6 ist schlieBlich 
im Bereich des Lagersitzes 45 im Gehause 44 befind- 
lich, wie anhand von Fig. 4 hervorgeht. 
[0039] Bevorzugterweise ist das Sicherungselement 
16 als Schieber48 ausgebildet, derais Einzelteil in Fig. 
8 und 9 naher zu sehen ist. Der Schieber 48 ist mittels 
eines Rasthakens 49 in derais Schiebefuhrung ausge- 
stalteten Fuhrung 47 angeordnet. Das in etwa bolzen- 
artig abstehende Fuhrungselement 36 ist uber eine Fe- 
der 50 drehbar am Schieber 48 gelagert. Dadurch ist 
das Fuhrungselement 36 zur einen Seite gegen die 
Kraft der Feder 50 in eine Ausnehmung 51 am Schieber 
4B auslenkbar und steht zur anderen Seite durch die 
Kraft der Feder 50 in Anlage an einem einseitigen An- 
schlag 52 am Schieber 48. Im Sicherungszustand des 
Schiebers 48 : und zwar wobei der Schieber 48 in die 
Nut 1 7 eingreift, korrespondiert die Ausnehmung 51 am 
Schieber 48 mit einer nicht naher gezeigten, weiteren 
Ausnehmung in der Fuhrung 47, derart dal3 das ausge- 
lenkte Fuhrungselement 36 in den beiden Ausnehmun- 
gen 51 aufgenommen ist. Dadurch laBt sich, wie be- 



schrieben, das Fuhrungselement 36 an der einen Seite 
des Steuernockens 40 umklappen, wahrend es nach 
dem Ruckklappen aufgrund der Anlage am Anschlag 52 
an der anderen Seite des Steuernockens 40 entlangge- 
5 fuhrt wird. 

[0040] Eine Verriegelungseinrichtung 1 in weiterer 
zweiter Ausfuhrung ist in Fig. 1 0 bis 1 8 naher zu sehen. 
Im Gegensatz zu der ersten Ausfuhrung ist bei Ansteue- 
rung des Antriebs 5 in Verriegelungsrichtung hier keine 
10 zusatzliche Ansteuerung in Entriegelungsrichtung not- 
wendig. Dennoch realisiert auch diese Verriegelungs- 
einrichtung 1 erhohte Sichertieitsanforderungen. Der 
Einfachheithalbersindfunktionsgleiche oderfunktions- 
ahnliche Elemente hier mit denselben Bezugszeichen 
15 wie in den Figuren zum ersten Ausfuhrungsbeisplel be- 
zeichnet. 

[0041] Die Verriegelungseinrichtung 1 besitzt, wie in 
Fig. 10 Oder 11 gezeigt ist, wiederum einen Sperrbolzen 
3, der hier an einem zusatzlichen Halteteil 60 befestigt 
20 jst, ein Sicherungselement 16 sowie einen gemeinsa- 
men Antrieb 5 fur die Zwangsfuhrung des Sperrbolzens 
3 und des Sicherungselementes 16. Der Antrieb 5 urn- 
faBt eine in der Art eines zylinderformigen Rotors 53 
ausgestaltete Antriebswelle 10 sowie ein aus in Fig. 13 
25 gezeigten Stirnzahnradern 61 bestehendes Getriebe. 
Selbstverstandlich kann das Getriebe auch in sonstiger 
bekannter Weise ausgestaltet sein. Allerdings ist hier 
unterschiedlich, daB die Hubkurve 11 am AuBeren des 
Rotors 53, und zwar an dessen Mantelflache ange- 
30 bracht ist. Das Halteteil 60 des Sperrbolzens 3 ist seit- 
lich am AuBeren des Rotors 53 derart angeordnet, daB 
das Halteteil 60 der Hubkurve 1 1 zugewandt ist, wie an- 
hand der Fig. 11 zu erkennen ist. 
[0042] Wie weiter in Fig. 11 zu sehen ist, greift ein 
35 Zapfen 14 am Halteteil 60 in die Hubkurve 11 ein. Die 
Hubkurve 11 besitzt einen schraubenartigen Abschnitt 
12 sowie einen plateauartigen Abschnitt 13, so daB der 
Sperrbolzen 3 uber das Halteteil 60 zwischen den bei- 
den in Fig. 10 und 11 gezeigten Positionen bewegbar 
40 jst. Zusatzlich ist am Halteteil 60 ein zweiter Zapfen 62 
befestigt, der in der zweiten Position des Sperrbolzens 
3 in einen weiteren plateauartigen Abschnitt 63 am Ro- 
tor 53 eingreift. Dadurch wird eine weitere Sicherung 
des Sperrbolzens 3 in der zweiten Position erreicht, die 
45 beispielsweise bei Materialversagen o. dgl. des ersten 
Zapfens 14 wirksam wird. Falls auf das Halteteil 60 ver- 
zichtet wird Oder dieses anders ausgestaltet ist, kann 
selbstverstandlich der zweite Zapfen 62 auch direkt am 
Sperrbolzen 3 befindlich sein. 
50 [0043] Der Sperrbolzen 3 ist wahrend des Fahrbe- 
triebs fur das Kraftfahrezeugs zusatzlich durch das Si- 
cherungselement 16 formschlussig gesichert. Norma- 
lerweise beruhrt dabei jedoch das in die Nut 1 7 hinein- 
ragende Sicherungselement 16 aufgrund eines vorge- 
55 sehenen Spiels den Sperrbolzen 3 nicht. Lediglich bei 
Versagen des Halteteils 60 wurde dann das Sicherungs- 
element 16 entsprechend greifen. Die Steuerkurve 35, 
in die das Fuhrungselement 36 am Sicherungselement 
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16 zu dessen Bewegung eingreift, ist an dem einen, 
dem Sperrbolzen 3 zugewandten Ende des in etwa zy- 
linderformigen Rotors 53, und zwar an dessen einen 
Grundflache angebracht. Wie naher in Fig. 1 7 zu sehen 
ist, weist die Steuerkurve 35 drei Abschnitte 37, 38, 39 
auf . Bevorzugterweise sind diese Abschnitte 37, 3B, 39 
insgesamt in etwa schneckenformig ausgestaltet. 
[0044] Durch die Ausgestaltung der Steuerkurve 35 
wird bei Bewegung der Antriebswelle 10 aus der in Fig. 
14 gezeigten ersten Position in Entriegelungsrichtung 
das Sicherungselement 16 in dem einen in etwa kon- 
stanten Radius besitzenden, ersten Abschnitt 37 der 
Steuerkurve 35 nicht bewegt. wan rend der Sperrbolzen 
3 hingegen durch den schraubenartigen Abschnitt 12 
der Hubkurve 11 bewegt wird. Bei Erreichen des pla- 
teauartigen Abschnitts 13 in der Hubkurve 11 beginnt 
der in etwa radial verlaufende, zweite Abschnitt 38 der 
Steuerkurve 35. Hierbei wird nunmehr das Sicherungs- 
element 16 in Zusammenwirkung mit dem Sperrbolzen 
3 bewegt, indem das Sicherungselement 16 in die Nut 

17 am Sperrbolzen 3 eingreift. In dem einen etwa kon- 
stanten Radius besitzenden, drltten Abschnitt 39 der 
Steuerkurve 35 wird wiederum das Sicherungselement 
1 6 n icht mehr weiter bewegt. Ebenso wird aufgrund des 
plateauartigen Abschnitts 13 in der Hubkurve 11 auch 
der Sperrbolzen 3 nicht mehr bewegt, so da!3 der Sperr- 
bolzen 3 in der in Fig. 15 und 16 gezeigten zweiten Po- 
sition befindlich ist. Gleichzeitig hat dabei eine Zu- 
standsanderung fur den Sperrbolzen 3 in den Siche- 
rungszustand stattgefunden. Dieser prinzipielle Bewe- 
gungsablauf ist auch naher in Fig. 19 verdeutlicht. Um- 
gekehrt wird bei Bewegung der Antriebswelle 1 0 aus der 
zweiten Position in Verriegelungsrichtung das Siche- 
rungselement 16 im dritten und ersten Abschnitt 39, 37 
der Steuerkurve 35 nicht bewegt sowie im zweiten Ab- 
schnitt 38 auBer Zusammenwirkung mit dem Sperrbol- 
zen 3 bewegt. Dadurch erfolgt dann eine Zustandsan- 
derung in den Entsicherungszustand fur den Sperrbol- 
zen 3. 

[0045] Wie ebenfalls der Fig. 1 7 zu entnehmen ist, ist 
die Steuerkurve 35 als Nut in der Grundflache des in 
etwa zylinderformigen Rotors 53 ausgestaltet. Das bei- 
spielsweise in Fig. 11 sichtbare Fuhrungselement 36, 
das in diese Nut eingreift, ist anders als bei der ersten 
Ausfuhrung im wesentlichen starr am Sicherungsele- 
ment 16 angebracht. Wie naher in Fig. 12 gezeigt ist, 
betatigt das Sicherungselement 16 im Sicherungszu- 
stand ein Schaltelement 64, was zur Detektierung der 
Position des Sperrbolzens 3 dient. Folglich dient das Si- 
cherungselement 16 gleichzeitig zur Sicherung sowie 
auch zur Posrtionserkennung des Sperrbolzens 3. Be- 
vorzugterweise befindet sich eine Sollbruchstelle zwi- 
schen dem Fuhrungselement 36 und dem Sicherungs- 
element 16, so dal3 im Fehlerfall fur die Verriegelungs- 
einrichtung 1 , beispielsweise der Sperrbolzen 3 wird 
nicht in die zweite Position gebracht und das Siche- 
rungselement 16 kann nicht in die Nut 17eingreifen, ein 
Abscheren des Fuhrungselementes 36 bewirkt wird. 
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Dadurch kommt es im Fehlerfall also nicht zur Betati- 
gung des Schaltelementes 64, so daB der Fehlerfall be- 
merktund dementsprechend reagiertwerden kann. Bei 
dem Schaltelement 64 sowie weiteren in Fig. 1 8 gezeig- 
ten Schaltelementen 65 zur Detektierung der Position 
des Rotors 53 mittels entsprechender Nocken 66 am 
Rotor 53 kann es sich urn Schnapp- und/oder Mikro- 
schalter handeln. 

[0046] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen 
und dargestellten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. 
Sie umfaBt vielmehr auch alle fachmannischen Weiter- 
bildungen im Rahmen des Erfindungsgedankens. So 
kann eine derartige Verriegelungseinrichtung 1 nicht nur 
an der Lenkradsaule sondern auch an einem sonstigen 
funktionsrelevanten Betriebsaggregat des Kraftfahr- 
zeugs Verwendung finden. Bei einem solchen Betriebs- 
aggregat kann es sich beispielsweise urn den Getrtebe- 
schalthebeL urn den Wahlhebel fur ein Automatikgetrie- 
be, urn den Anlasser o. dgl. handeln. 

Bezugszeichen-Liste: 



[0047] 



1 
3 
5 
6 
7 

30 8 

11 
1 

12: 
13 

35 14 

16: 
17 
32 
33 

40 34; 
35 
36 
37: 
38 

45 39 
40 
41 
42 
43 

so 44 

45 

46: 
47: 
48 
55 49: 
50: 
51 
52: 



Verriegelungseinrichtung 
Sperrbolzen 

Antrieb (fur den Sperrbolzen) 
elektrischer Endschalter 
Elektromotor 

Abtriebswelle (des Elektromotors) 
Antriebswelle (fur Sperrbolzen) 
Hubkurve 

schraubenartiger Abschnitt (der Hubkurve) 
plateauartiger Abschnitt (der Hubkurve) 
Zapfen (von Sperrbolzen) 
Sicherungselement 
Nut 

Schnecke 

Verzahnung 

Hohlraum 

Steuerkurve 

Fuhrungselement 

erster Abschnitt (der Steuerkurve) 

zweiter Abschnitt (der Steuerkurve) 

dritter Abschnitt (der Steuerkurve) 

Steuernocken 

AuBenrand (am Rotor) 

Innenrand (am Rotor) 

Durchgang (in zweitem Abschnitt) 

Gehause (von Verriegelungseinrichtung) 

Lagersitz (fur Rotor) 

Durchbruch (im Lagersitz) 

Fuhrung (fur Sicherungselement) 

Schieber (fur Sicherungselement) 

Rasthaken (an Schieber) 

Feder (im Schieber) 

Ausnehmung (am Schieber) 

Anschlag (am Schieber) 
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53: Rotor 

54: Vorsprung (in Steuerkurve) 

60: Halteteil 

61: Stirnzahnrad 

62: (zweiter) Zapfen 

63: (welterer) plateauartiger Abschnitt 

64,65: Schaltelement 

66: Nocken 



Patentanspruche 

1. Verriegelungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug mit 
einem zwischen einer ersten und einer zweiten Po- 
sition bewegbaren Sperrboizen (3) zur Verriege- 
Jung eines funktionsrelevanten Bauteils, wie der 
Lenkradsaule, des Getriebeschalthebels o. dgl., 
wobei der Sperrboizen (3) in der ersten Position in 
blockierenden Eingriff mit dem Bauteil bringbar ist 
und in der zweiten Position auBer Eingriff mit dem 
Bauteil steht, und mit einem insbesondere einen 
Elektromotor (7) enthaltenden Antrieb (5) fur eine 
Antriebswelle (10), wobei der Sperrboizen (3) mit- 
tels einer Hubkurve (11) an der Antriebswelle (10) 
bewegbar ist, und wobei der Antrieb (5) in Entrie- 
gelungsrichtung fur die Bewegung des Sperrbol- 
zens (3) in Richtung zur zweiten Position sowie in 
Verriegelungsrichtung fur die Bewegung des Sperr- 
bolzens (3) in Richtung zur ersten Position ansteu- 
erbar ist, dadurch geken nzeichnet, daB ein Siche- 
rungselement (16) derart in und auBer Zusammen- 
wirkung mit dem Sperrboizen (3) bewegbar ist, daB 
der Sperrboizen (3) in einen Sicherungszustand 
und einen Entsicherungszustand bringbar ist, wo- 
bei im Sicherungszustand der blockierende Eingriff 
des Sperrbolzens (3) in das Bauteil gesperrt sowie 
im Entsicherungszustand freigegeben ist, und daB 
das Sicherungselement (16) von der Antriebswelle 
(1 0) bewegt wird, derart daB der Sperrboizen (3) in 
der zweiten Position im Sicherungszustand befind- 
lich ist. 

2. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle (1 0) 
den Sperrboizen (3) und das Sicherungselement 
(16) zwangsgefuhrt bewegt, wobei vorzugsweise 
der Sperrboizen (3) bei Ansteuerung des Antriebs 
(5) aus der zweiten Position in Verriegelungsrich- 
tung zunachst im Sicherungszustand bleibt, und 
wobei weiter vorzugsweise eine Zustandsanderung 
des Sperrbolzens (3) in den Entsicherungzustand 
nur dann erfolgt, wenn der Antrieb (5) anschlieBend 
wiederum in Entriegelungs richtung angesteuert 
wird. 

3. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle 
(1 0) in der Art eines Rotors (53) ausgebildet ist, wo- 



bei vorzugsweise der Antrieb (5) den Rotor (53) mit- 
tels eines Getriebes, das beispielsweise aus Stim- 
zahnradern (61), einer auf eine am AuBenumfang 
des Rotors (53) angebrachte Verzahnung (33) ein- 
5 wirkende Schnecke (32) o. dgl. besteht dreht. 

4. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB in der Achsedes 
Rotors (53) ein Hohlraum (34) befindlich ist, wobei 

10 _ jm Hohlraum (34) der Sperrboizen (3) derart ange- 
ordnet ist, daB der Sperrboizen (3) an dem einen 
Ende des Rotors (53) ubersteht, und daB vorzugs- 
weise die Hubkurve (11) an dem anderen Ende und 
im Inneren des Rotors (53) angebracht ist. 

15 

5. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Hubkurve 

(11) am AuBeren des Rotors (53), insbesondere an 
dessen Mantelflache angebracht ist, und daB vor- 

20 zugsweise ein Halteteil (60) des Sperrbolzens (3) 
seitlich am AuBeren des Rotors (53) derart ange- 
ordnet ist. daB das Halteteil (60) der Hubkurve (1 1 ) 
zugewandt ist. 

25 6. Verriegelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Hubkurve (11) einen schraubenartigen Abschnitt 

(12) aufweist, wobei ein Zapfen (14) des Sperrbol- 
zens (3) und/oder dessen Halteteils (60) derart in 

30 die Hubkurve (1 1 ) eingreift, daB der Sperrboizen (3) 
mittels des schraubenartigen Abschnitts (12) der 
Hubkurve (11) zwischen den beiden Positionen be- 
wegt wird, daB vorzugsweise die Hubkurve (11) ei- 
nen der zweiten Position zugeordneten, plateauar- 

35 tigen Abschnitt (13) besitzt, wobei der Eingriff des 
Zapfens (14) in den plateauartigen Abschnitt (13) 
ein Verbleiben des Sperrbolzens (3) in der zweiten 
Position trotz Bewegung der Antriebswelle (10) be- 
wirkt, und daB weiter vorzugsweise ein zweiter Zap- 

*o fen (62) des Sperrbolzens (3) und/oder dessen Hal- 
teteils (60) in einen weiteren plateauartigen Ab- 
schnitt (63) am Rotor (53) in der zweiten Position 
eingreift. 

45 7. Verriegelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es sich 
bei dem Sicherungselement (16) urn ein mechani- 
sches Sicherungselement handelt, und daB eine 
zum Sicherungselement (16) korrespondierende 

so Nut (17) am Sperrboizen (3) befindlich ist, wobei 
das Sicherungselement (1 6) im Sicherungszustand 
in die Nut (17) eingreift sowie im Entsicherungszu- 
stand auBer Eingriff mit der Nut (17) ist. 

55 b. Verriegelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Si- 
cherungselement (16) mittels einer Steuerkurve 
(35) bewegbar ist, wozu insbesondere ein Fuh- 
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rungselement (36) in die Steuerkurve (35) eingreift, 
und daB vorzugsweise die Steuerkurve (35) am Ro- 
tor (53) angebracht ist. 

9. Verriegelungseinrichtung nach einem der Anspru- 5 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Steuerkurve (35) an dem einen, dem uberstehen- 
den Sperrbolzen (3) zugewandten Ende und im In- 
neren des Rotors (53) angebracht ist, daB vorzugs- 
weise die Steuerkurve (35) drei Abschnitte (37, 38, 10 
39) aufweist, die derart ausgestaltet sind, daB bei 
Bewegung der Antriebswelle (10) aus der ersten 
Position in Entriegelungsrichtung das Sicherungs- 
element (16) in dem ersten und zweiten Abschnitt 
(37, 38) nicht bewegt sowie im dritten Abschnitt (39) 15 
in Zusammenwirkung mit dem Sperrbolzen (3) be- 
wegt wird, und daB bei Bewegung der Antriebswelle 
(10) aus der zweiten Position in Verriegelungsrich- 
tung das Sicherungselement (1 6) im dritten und er- 
sten Abschnitt (39, 37) nicht bewegt sowie im zwei- 20 
ten Abschnitt (38) lediglich bei Ansteuerung des An- 
triebs (5) in Entriegelungsrichtung auBer Zusam- 
menwirkung mit dem Sperrbolzen (3) bewegt wird, 
derart daB eine Zustandsanderung in den Siche- 
rungszustand Oder in den Entsicherungszustand 25 
fur den Sperrbolzen (3) erfolgt. 

10. Verriegelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Fuhrungselement (36) federbelastet in Verriege- 30 
lungsrichtung umklappbar ausgestaltet ist, urn beim 
Umklappen auBer Eingriff und beim RLickklappen 
wieder in Eingriff mit der Steuerkurve (35) zu gelan- 
gen, daB die Steuerkurve (35) im zweiten Abschnitt 
(38) einen Steuernocken (40) aufweist, wobei das 35 
Fuhrungselement (36) bei Bewegung der Antriebs- 
welle (10) in Verriegelungsrichtung an der einen 
Seite des Steuernockens (40) zur Passage des 
Steuernockens (40) umklappt, und das ruckge- 
klappte Fuhrungselement (36) bei erneuter Bewe- *o 
gung der Antriebswelle (10) in Entriegelungsrich- 
tung an der anderen Seite des Steuernockens (40) 
derart entlang gef uhrt wird, daB das Sicherungsele- 
ment (1 6) auBer Zusammenwirkung mit dem Sperr- 
bolzen (3) bewegt wird. 45 

11. Verriegelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB der 
Rotor (53) an dem einen, dem uberstehenden 
Sperrbolzen (3) zugewandten Ende einen entlang so 
des Umfangs verlaufenden AuBenrand (41) und ei- 
nen den Hohlraum (34) umgebenden Innenrand 
(42) aufweist, daB vorzugsweise der erste Ab- 
schnitt (37) der Steuerkurve (35) als eine konzen- 
trisch, entlang des AuBenrandes (41) des Rotors 55 
(53) verlaufende Nut ausgestaltet ist, die in etwa ei- 
ne dem Fuhrungselement (36) entsprechende Brei- 
te besitzt, daB weiter vorzugsweise der zweite Ab- 



schnitt (38) der Steuerkurve (35) als eine Nut mit 
einer vom Innenrand (42) zum AuBenrand (41) rei- 
chenden Breite ausgestaltet Ist, wobei der Steuer- 
nocken (40) in etwa in deren Mitte vom Innenrand 
(42) abgeht sowie zum AuBenrand (41) weist und 
einen Durchgang (43) zum AuBenrand (41) fur das 
Fuhrungselement (36) freilaBt, und daB noch weiter 
vorzugsweise der dritte Abschnitt (39) der Steuer- 
kurve (35) als eine schrag vom AuBenrand (41 ) zum 
Innenrand (42) verlaufende Nut ausgestaltet ist, die 
in etwa mit einer dem Fuhrungselement (36) ent- 
sprechenden Breite auslauft. 

12. Verriegelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerkurve (35) an dem einen, dem Sperrbolzen 
(3) zugewandten Ende und an der einen Grundfla- 
che des Rotors (53) angebracht ist, daB vorzugs- 
weise die Steuerkurve (35) drei, insbesondere ins- 
gesamt in etwa schneckenformige Abschnitte (37, 
38, 39) aufweist, die dergestaltsind, daB bei Bewe- 
gung der Antriebswelle (10) aus der ersten Position 
in Entriegelungsrichtung das Sicherungselement 
(16) in dem ersten Abschnitt (37) nicht bewegt, im 
zweiten Abschnitt (38) das Sicherungselement (16) 
in Zusammenwirkung mit dem Sperrbolzen (3) be- 
wegt wird sowie im dritten Abschnitt (39) wiederum 
nicht bewegt wird, und daB bei Bewegung der An- 
triebswelle (10) aus der zweiten Position in Verrie- 
gelungsrichtung das Sicherungselement (16) im 
dritten und ersten Abschnitt (39, 37) nicht bewegt 
sowie im zweiten Abschnitt (38) auBer Zusammen- 
wirkung mit dem Sperrbolzen (3) bewegt wird, der- 
art daB eine Zustandsanderung in den Sicherungs- 
zustand oder in den Entsicherungszustand fur den 
Sperrbolzen (3) erfolgt. 

13. Verriegelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerkurve (35) als Nut in der Grundflache des Ro- 
tors (53) ausgestaltet ist, und daB vorzugsweise 
das Fuhrungselement (36) starr am Sicherungsele- 
ment (16) derart angebracht ist, daB das Fuhrungs- 
element (36) in die Nut eingreift. 

14. Verriegelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Gehause (44) zur Aufnahme des Antriebs (5), der 
Antriebswelle (10) u. dgl. vorgesehen ist, daB vor- 
zugsweise im Gehause (44) ein Lagersitz (45) zur 
drehbaren Lagerung des Rotors (53) angeordnet 
ist, daB weiter vorzugsweise im Lagersitz (45) sich 
ein zum AuBeren des Gehauses (44) reichender 
Durchbruch (46) fur den Sperrbolzen (3) befindet, 
und daB noch welter vorzugsweise eine in etwa 
quer zum Sperrbolzen (3) verlaufende Fuhrung (47) 
fur das bewegbare Sicherungselement (1 6) am La- 
gersitz (45) befindlich ist. 
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15. Verriegelungseinrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sicherungselement (16) als Schieber (48) ausge- 
bildet ist, daB vorzugsweise der Schieber (48) mit- 
tels eines Rasthakens (49) in der als Schiebefuh- 5 
rung ausgestalteten Fuhrung (47) angeordnet ist, 
daB weiter vorzugsweise das in etwa bolzenartig 
abstehende Fuhrungselement (36) ubereine Feder 
(50) drehbar am Schieber (48) gelagert ist, wobei 
insbesondere das Fuhrungselement (36) zur einen io 
Seite gegen die Kraft der Feder (50) in eine Aus- 
nehmung (51 ) am Schieber (48) auslenkbar ist und 
zur anderen Seite durch die Kraft der Feder (50) in 
Anlage an einem einseitigen Anschlag (52) am 
Schieber (48) steht, und daG noch weiter vorzugs- 15 
weise im Sicherungszustanddes Schiebers (48) die 
Ausnehmung (51) am Schieber (48) mit einer wei- 
teren Ausnehmung in der Fuhrung (47) korrespon- 
diert, derart dafldas ausgelenkte Fuhrungselement 
(36) in den beiden Ausnehmungen aufgenommen 20 
ist. 

16. Verriegelungseinrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Sicherungselement (1 6) im Sicherungszustand ein 25 
Schaltelement (64), insbesondere einen Schnapp- 
und/oder Mikrosc halter, zur Detektierung der Posi- 
tion des Sperrbolzens (3) betatigt, wobei vorzugs- 
weise eine Sollbruchstelle zwischen dem Fuh- 
rungselement (36) und dem Sicherungselement 30 
(16) im Fehierfall ein Abscheren des Fuhrungsele- 
mentes (36) unter Nichtbetatigung des Schaltele- 
mentes (64) bewirkt. 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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Fig. 9 
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Fig. 13 
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Fig. 15 
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Fig. 16 
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